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Von wegen nur
Staub und
Steine!
Experten
schatzen den
Wert der
Bodenschatze
auf dem Mond
auf 20 000
Milliarden Dallar

TEXT: TOBIAS HURTER

as Jahr 2025, wie Frank
Scharzing es sich vorstellt:
In den nur 15 Jahren 2wi-
schen jetzt und dann hat
dic Menschheit cinen ge-
waltigen technologischen
Sprung gemacht. Sie hat
cinen Fahrstuhl bis zum
Mond gebaut und auf
dem Mond Bergwerke und Hotels,
Deer Erderabant entwickelt sich zur
Boomregion. NASA & Co, haben
ihre Vorreiterrolle im All an pri-
vate Raumfahriunternchmen ver-
loren,

So erzihlt Schiitzing ¢s in sei-
nem Roman »Limite. Eine fantas-
tische Vision — mit cinem realis-
tischen Hintergrund: Der Mond
ruft! Er lockt mit wertvollen Roh-
stoffen, als Touristenziel, For-
schungsbasis und Sprungbrett zu
Missionen in die Tiefen des Alls,
Die zahlreichen Raumfahripro-
gramme weltweit zeigen, dass die
Menschheit dem Ruf folgt. Unter-
nchmen und nationale Raumfahrt-
behérden licfern sich ¢in Rennen
zum Mond. Es verspricht, span-
nend zu werden.

Nachdem die Erde bis auf den
letzten Quadratzentimeter erkun-
det und aufgeteile ist, riickt der
Mond ins Visier der Menschheir,
Schon vor 4o Jahren har sie ihren
Ful? auf ihn gesetzt, erobert hat sie
ihn noch nicht. Am 2o, Juli 1969
betrat Neil Armstrong als erster
Mensch aufferirdischen Boden und
verkiindete cinen »Riesensprung
der Menschheit«. Was folgte, wa-
ren ein paar Tapser. Moch fiinfmal
besuchten Amerikaner den Mond.,
Sie hinterlieBen einige Fahnen,
Fulspuren und Miill und brachten
einige Gesteinsbrocken zuriick.
Das Apollo-Programm kostete
rund 9o Milliarden Euro in heu-
tigem Geld.

Damals ging es ums Prinzip. Dic
Amerikaner wollten beweisen,
dass sic den Sowjcets technisch

iiberlegen sind - und schneller.
Lange lagen die zwei Supermiichre
Kopf an Kopf. Erst im Dezember
1968 fiel die Entscheidung. In der
cisigen Steppe Kasachstans, auf
dem Kosmodrom in Baikonur,
stand die sowjetische Mondrakete
Proton startklar. Sie sollte ihre Be-
satzung als erste Menschen in eine
Umlaufbahn um den Mond brin-
gen. Aber dann, am 21. Dezember,
hob Apollo § vom Kennedy Space
Center in Florida ab. Statt Russen
kreisten Amerikaner um den Erd-
trabanten. Moskau gab das Ren-
nen zum Mond verloren.

HEUTE GEHT ES UMMEHR als nur di¢
Ehre. Es geht um Macht und Wis-
sen und ums Geschiift. Auf dem
Mond liegen die vielleiche begeh-
renswertesten Grundstiicke des
Sonnensystems. Erstens wegen der
verkehrsgiinstigen Lage: Der Mond
ist von der Erde aus noch gut er-
reichbar, licgtr aber schon weit au-
Rerhalb ihres Schwerefelds. Er
selbst hat geniigend Anzichungs-
kraft, um wohnlich zu scin, aber
nicht so viel, um beim Abheben zu
sehr zu stiiren — die perfekie Basis
fiir den Weiterflug zu anderen Pla-
neten. Zweitens wegen der Aus-
sicht: Der Mond hat keine Atmo-
sphare - freier Blick ins Weltall! Er
wiire daher ein idealer Standort fiir
Teleskope. Keine Lichtverschmut-
zung durch Anwohner, kein Flug-
zeug flicgt ins Visier, Besonders die
Riickseite des Mondes ist ¢in
Traumstandort fiir Sternen-
gucker. :

Und vor allem: Der Mond ist
noch zu haben. Zwar gilt scit 1967
der Weltraumvertrag, der allen
Staaten verbictet, Besitzanspriiche
auf den Mond oder andere Him-
melskorper zu erheben. Aber Un-
ternchmen und Privatpersonen
sind in dem Vertrag nicht erwiihnt,
und von denen schen sich gleich
mehrere als Mondeigentiimer: Der

05/ 2010 PM. 59



GLER {2}

1081« A W

URE AND WIONS A W

ARLHITLL

SPALL K1) HASA

Kalifornier Dennis Hope meldete
1980 bel den Vercinten Nationen
seinen Anspruch auf den Mond an
und hat seither 3,7 Millionen
Mondgrundstiicke verkauft. Der
Deutsche Martin Jirgens stiicer
seinen Anspruch auf eine Schen-
kungsurkunde, unterzeichnet am
15. Juli 1756 vom prenflischen K-
nig Friedrich dem Grofien und
iiberreicht an einen Vorfahren von
Jiirgens. In dem Papier steht: #Jetzo
soll thm der Mond gehéren.«

Seit Kurzem versuchen amerika-
nische Behorden, das Weltraum-

Warum sollten wir nicht mit
kommerziellen Raumschiffen
zum Mond fliegen? Wir fliegen
heute ja auch mit privaten
Luftlinien in den Urlaub

recht auf andere Art auszutricksen.
Die kalifornische Denkmalkom-
mission erklarte die Hinterlassen-
schaften der Apollo-Astronauten
zu staatlich geschiitztem Kulturgut
—also niche den Mondgrund selbst,
sondern die 106 darauf liegenden
menschlichen Gegenstinde. Die
Astronauten lieflen Stiefel, Sparten,
Stative und Kabel zuriick, um ihr
Raumschiff beim Riickflug niche
unnotig zu belasten.

Am besten bekriftigt man sei-
nen Anspruch auf den Mond, in-
dem man hinfliegt. Und so tiifele
jetzt alle Welt an Raketen und Lan-
desonden. Von 2007 bis 2011 wird
der Mond achtmal maschinellen
Besuch bekommen: einmal aus Ja-
pan, zweimal aus China, einmal
aus Indien, einmal aus Russland
und dreimal aus den USA. Die Son-
den kartieren den Mond zentime-
tergenau, suchen Rohstoffvorkom-
men und Standorte fir kiinfrige
Mondbasen. Noch in diesem Jahr-
zehnt will Indien seine ersten dre
»Myvomanautens (Sanskrit fiir As-
tronauten) in eine Erdumlaufbahn
schicken, China scine »Tai-
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konauten« sogar schon auf den
Mond selbst. Das ist keine Show-
macherei, sondern strategisches
Kalkil: »Wer den Mond zuerst er-
obert, wird zuerst Nutzen aus ihm
zichen«, sagt Ouyang Ziyuan, der
Leiter des chinesischen Mondpro-
gramms.

Auch kleinere Linder setzen
zum Sprung auf den Mond an. In
Italien har sich ein Team aus den
besten Technischen Universititen
des Landes zusammengetan, um
einen Schwarm von Spinnenro-
botern zum Mond zu bringen. Das
ruminische
Team ARCA
bastelt an der
billigsten aller
Mondmissi-
onen: Die Low-
Budger-Rakere
soll von einem
Heifslufthallon
in 18 Kilometer
Héohe starten. Das Landemodul ist
eine Kugel, die mit dem Schwung
der Rakete iiber den Mond kullern
soll. Letztes Jahr hat ARCA den
Ballon und die Rakere getestet.

Die Situation erinnert an das
Rennen zum Siidpol Anfang des

2. Jahrhunderts. Damals trieb |

eine Mischung aus Abentenerluse,
Forscherdrang, Nationalstolz und
der Traum von Machr und Reich-

| tam die Entdecker zum entle-
| gensten Punke der Erde. GrofShri-

rannien, Japan, Deutschland,
Schweden und Norwegen, Frank-
reich und Belgien planten Aneark-

| tis-Expeditionen. Am 17, Januar

1912 erreichte der Brite Robert
Scott den Sidpol - und fand dort
die norwegische Flagge, die Roald
Amundsen 33 Tage zuvor aufge-
pflanzt hatte. In vergleichbarer
Weise konnte heure der Mond den
Ehrgeiz der Nationen befeuern.
Die entscheidende Frage ist: Wic
verhile sich der Favorit? Die USA,
das bisher einzige Land, das Men-

schen zum Mond gebracht hat, |

harten bis vor Kurzem ein ehrgei-
#iges Ziel: Bis zum Jahr 2020 -

So kinnte das
erste Hotel im
Weltraum
aussehen. Das
Unternehmeg




Das deutsche finf Jahre, bevor Schatzings »Li-
Project Enter- mit« spiclt — wollre dic WASA
#:5’;;;::_ Fliige wieder Menschen zum M fond brin-
ins All von gen, Dazu harre der vorige US-
Sachsen-Anhalt | Prisident George W. Bush das
aus starten Programm »Constellation« aufge-
(beide Bilder lege, eine Art modernisierte Fas-
Ninks) sung des Apollo-Programms. Die

MNASA harte den Plan, zwei neue
Rakeren und eine vollig neue Kap-
sel zu bauen, um ihre Astronauten
aut dem Erdtrabanten landen
zu lassen. Doch Ende Januar dieses
Jahres stoppte Bushs Nachfolger
Barack Obama iiberraschend das
Constellation-Programm - nach-
dem es bereits neun Milliarden
Daollar verschlungen harre, Das
Programm sei hinter dem
Zeirplan, zu teuer und nicht
innovativ genug, beschied
Obama.
Sind die USA damir aus
dem Rennen? Keineswegs,
Die Amerikaner haben
zwar Constellation auf-
gegeben, aber niche das
Vorhaben, zum Mond zu
fliegen. Der neue NASA-
i Haushale fordert privare Un-
ternehmen dabei, Technologien fur
bemannte Mondfliige zu entwi-
ckeln. Starr alles selbst auszuciif-
teln, lasst sich die NASA von der
Industrie helfen. Die Privatwirt-
schaft kinnte Routineaufgaben
wie »Weltraumeaxis« in den Orhit
schneller und billiger erledigen,
wihrend die NASA sich auf die
grofien Herausforderungen kon-
Zentriert.
Manche, die sich auskennen,

Das amerikanische Unternehmen SpaceX macht vor, dass
sich bemannte Raumflugtechnik auch mit privaten Mitteln
entwickeln ldsst. Seine Rakete Falcon fllegt bereits
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halten es fiir moglich, dass dice

gie sogar noch schneller zum Mond
zuriickkehren werden. NASA-VI-
zechehin Lon Garver antwortete

sie erwarte, in ihrer Lebenszeit As-
tronauten auf dem Mond gehen zu
schen: »Ja, und ich kann mir vor-
stellen, selbst dort zu gehen.s
Und selbst wenn der Favorit
schwiicheln sollee, wird das Ren-
nen niche weniger spannend. Tm

Amerikaner mit der nevuen Strate-

auf die Frage cines Reporters, ob |

Gegenteil. Es wird die Konkurrenz
anspornen. Gur méglich, dass die
Zukunft der bemanneen Mondflii

ge in der kommerziellen Industrie
liegt. Es kénnre werden wic in der
Frithzeit der Lufefahrr. Zunichst
waren staatliche Behdrden und das
Militdr die Triebkrifte, aber bald
schon bemichtigee sich die private
Wirtschafr der Sache. Wenn wir
heute fliecgen, dann nicht mit staar-
lichen Maschinen, sondern mut der
Lufthansa oder Virgin Atlantic.
Warum also sollten wir nach einem
halben Jahrhundert bemannter
Raumfahrt nicht kommerzielle
Raumschiffe besteigen?

DIE PRIVATE WELTRAUMBRANCHE for-
micrt sich bereirs. Das amerika-
nische Unternchmen Space X ent-
wickelt Raketen, die dic Eigen-
entwicklungen der NASA ersetzen
konnen. Bigelow Aerospace hat
aufblasbare Module fiir ein Wele-
raumhotel im Orbir getestet - ein
Konzept, das die NASA auch fir
Mondstationen erwigt. Virgin Ga-
lactic will Ende dieses Jahres den
kommerziellen Flugverkehr in den
Orbit beginnen. Ein Sitzplatz im
SpaceShipTwo ist fur 200 ooo Dal-
lar zu haben. Beim Konkurrenten
Space Adventures kann man schon
jetzt Flige in den Mondorhit bu-
chen, firr 1oo Millionen Dollar.
Auch Deurschland spiclt mic: Das
Project Enterprise will von
Cochstedt (Sachsen-Anhalt) aus
mit selbst entwickelten Rakeren-
flugzeugen zu suborbitalen Flijgen
starten.

Nicht nur die US-Weltraumbe-
hirde fiordert die Mondflugpline
privater Unternehmen, sondern
auch der Internet-Riese Goaogle.
Der Suchmaschinen-Betreiber hat
einen Wertbewerb dafiir ausge-
schrieben, einen privatfinanzierten
Roboter auf dem Mond landen zu
lassen. Dem Gewinner dieses
Google Lunar X-Prize winkt ein
Preisgeld von 2o Millionen Dollar,
der Zweite bekommet immerhin
noch finf Millionen. >
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Auf den ersten Blick ist der | Am9.Oktober

Mond ein unwirtliches Terrain, |

Nur Staub und Steine, kein biss-
chen Lufr rum Atmen, Tempera-
turen nahe dem absoluten Null-
punkt. Der kilteste bekannte Ore
des Sonnensvstems, gefunden
letztes Jahr von einer amerika-
nischen Sonde, lege im Scharten
eines Mondkraters, Dore wird es
nie warmer als minus 240 Grad
Celsius. Selbst auf dem Pluto ist es
milder. Die Extrembedingungen
auf dem Mond kemmen Forschern

Der kdlteste bekannte Ort des

2009 lief: die
MASA ihre Sonde
LCROSS auf den
Mond abstiirzen
{r.). Spater fand
sie Spuren von
Wasser im
aufgewirbelten
Staub

Sonnensystems liegtim
Schatten eines Mondkraters.
Dort ist es noch eisiger

als auf dem fernen Pluto

gerade reche. Fiir Versuche im Va-
kuum brauchen sie dort keine
Kammern und Pumpen, es reicht,
vor die Tiir zu gehen. Auch die
Kilte ist praktisch, zum Beispiel
fiir Experimente mir Supraleitern.
Je niher die Forscher hinschen,
desto spannender finden sie den
Mond. Letzres Jahr entdeckre die
japanische Mondsonde Kaguya ein
seltsames Loch in einer Higel-
gegend, 65 Meter im Durchmesser
und mindestens 8o Meter ticf. Es
wire ein gurer Bauplatz Fir eine
Mondbasis oder ein Startpunke Hir
Erkundungsbohrungen.

Es lohne sich, im Mondboden zu
withlen, Lerzren Herbst licls die
NASA eine threr Mondsonden mir
Karacho in den Mond einschlagen
und fand Wasserspuren im auf-
gewirbelten Staub. Eine entschei-
dende Entdeckung, denn Mondbe-
wohner brauchen etwas zu trinken.
«Wasser ist auf dem Mond wert-
voller als Gold«, sagr der amerika-
nische Physiker Michio Kaku.

Uberhaupt ist der Mond, che-
misch betrachrer, rechr einladend.
Mondstaub enthile reichlich Was-
serstoff und Saverstoff, Aus diesen
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Die Einschlag-
stelle von
LCROSS lag nahe
dem Siidpol des
Mondes. Doch
auf den Bildern
sahen selbst
Experten
zunachst fast
nichts von dem
Crash (u.)

Elementen lassen sich Wasser und
Raketentreibstoff erzeugen, der
Sauerstoff ist lebenswichtig fiir As-
tronauten. Der Mondboden st
zudem reich an Metallen wie Eisen,
MNickel, Titan und Aluminium und
an Siliziam fiir Solarzellen. Das
Baumarterial fir Mondstationen
liegr also bereit! Zudem liefien sich
dort seltene Elemente wie Indinm
abbauen und auf der Erde teuer
verkaufen. Vielleiche liegt sogar dic
Zukunfr unserer Energieversor-
gung auf dem Mond. Es war das
Vorkommen von Helium-3, das
Frank Schirzing dazu bewog, -Li-
mit= zu schreiben. Der Roman
dreht sich um einen Milliardar, der
das Gas auf dem Mond abbaur,
Helium-3 ist der perfekre Brenn-
stoff fiir Fusionsreaktoren, die ir-
gendwann einmal Kohle und Kern-
kraft ablosen sollen. Ein paar
Raumschiffladungen Helium-3
witrden den globalen Strombedarf
tiir ein Jahr decken.

Das ist keine reine Science-Fic-
non. Tatsiachlich hat das russische
Raumfahrtunternehmen Energija
konkrete Plane, lunares Helium-3
zu fordern und zur Erde zu schi-
cken. Dann allerdings beginnen dic
Probleme, denn noch weilf nie-
mand, wie man einen Fusionsreak-
tor bauen soll, der mehr Strom
licfert, als er verbraucht.

Wer glaubr, dass solche Hiirden
den Drang zum Mond bremsen
werden, hdrtte vor einem Jahrhun-
dert wohl auch tiber dic zwei Fahr-
radmechaniker gelache, die im
amerikanischen Stadechen Dayton
an einem grotesken Fluggerit bas-
telten. Es waren die Gebrider
Wright, die Pioniere des Luftfahrt-
zeitalrers, 44
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